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A FORGACSOLAS FOLYAMATA

» Afelesleges reteg levalasztasa
 Forgacs formajaban
« Afolyamat célja az eldirt

* méret
 alak és
* felulet elkészités




GEPI MEGMUNKALASOK

Esztergalas

Koszorllés




BEVEZETES

» kezdetben, elsdsorban sik feluletek
megmunkalasa

» alak-, méret- es helyzetpontossag javitasa

» feluleti erdesség javitasa

 Napjainkban szabad térbeli feltletek
megmunkalhatok







MEGMUNKALASI PONTOSSAG

* meretpontossag: IT6...IT8

« feluleti érdesség: Ra=0,63...10um
» Nagyolo maras

* simitd maras

* Finommaras




ALTALANOS JELLEMZOK

« Szerszam: szabalyos, hatarozott
elgeometriaju, tobbell szerszam

* FOmozgas: forgo, a szerszam
Vegzi

* Mellekmozgas: halado, vegezheti
a mdb és a szerszam

* A megmunkalasban tobb fog
vesz reszt, de elteroek a
forgacsolasi korulmények




ELOALLITOTT FELULET

 ElGallitott felulet:
* sik
* henger
e csavar
- fogazat (lefejtés)
* alakos
* profilozas

* masolas
* NC/CNC program




TENGELYEK
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ALAPELJARASOK

Palastmaras (a) és homlokmaras (b)




MOZGASOK
* Az anyaglevalasztashoz mindig kétiranyl mozgas
szukseges
* FOmozgas
* Mellékmozgas

. abra. Fémozgas és eldtolas
» a f6mozgds sebessége; v/ & mellékmozgds sebessége




FORGACSKEPZODES

 Afolyamat soran forgacs kepzodik




FORGACSFAJTAK

a) Toredezett forgacs c) Folyamatos
, forgacs
*  Rideg anyagok .
megmunkalasanal * Keplekeny anyag
- megmunkalasa
« Pl oOntottvas, bronz esetén
«  Kiilénallo darabok . Pl.lrézbaluml'nium,
«  Nagy fogasmelység és acel st.
kis forgacsolésebesség » Vagy folyamatosan
esetén acéloknal is lehet valik le, vagy spiral
alakban csavarodva
b) Lemezes
forgacs
* Acélanyag
kozepes
forgacsolo
sebesseggel

« Aforgacsszalag
egyik fele sima,
fényes, masik
toredezett




SZERSZAM

1: Homloklap (ezen esik
le a forgacs)

2: Féforgacsoloél (a
homlok- és a hatlap
metszésvonala) 17
3: Elszalag (a foghat |
féforgacsoloélhez |
kézvetleniil csatlakozo |
keskeny része)

4: Hatlap (az a feliilet
amellyel szemben a
megmunkalt fellilet
elhalad)

5: Hatlap (akkor
keletkezik a hatlap tobb
feliiletbdl van kialakitva,
lehet sik, megtort vagy
gbbe)

6: Forgacshorony
(elvezeti a levalasztott
forgacsot)

A marast maroészerszammal végezzik

A fogak a szerszam palastjan vagy
homlokfeluletén helyezkednek el

A maro¢szerszam fellletei, élei és egyéb
elemei:

f




ELSZOGEK

Foghat

Hatszalag

\ Forgacshorony

o = Hatszog
o B = Csucsszog
v = Homlokszdg




ELSZOGEK

—— Fogosztas szdge

~__— Foghat szoge

——

Forgacshorony szoge




A MAROFOG ELEMEI

 Foforgacsoloél: a szerszamnak az az éle, amely
teljes hosszan, vagy annak egy részen a forgacsolasi
mveletet vegzi.

» Megtalalhato a palast és a homlokmarokon is
» Mellékforgacsoloél: a maré homlokoldalan van

» Csak homlokmarokon talalhatd meg

* Szerszamcsucs: a fo- és mellékforgacsoloélet kot
0SSze

» Csak homlokmarokon talalhaté meg



FOGAK ALAKJA

Martfog

Hatlapon élezzuk
Hatraesztergalt fog

Kizarolag a homloklapon élezzuk




FOGAK ELEMEI

*  Fogmagassag (m):

» Afog forgacsoloéle és a
fogarok kozotti tavolsag a
marotengelyre merdlegesen
merve

« Elszalag

- afoghatnak a szerszam )
féforgacsoldéléhez kozvetlendl
csatlakozo keskeny réesze

« Fogosztas
* Akét szomszédos fog éleinek
tavolsaga ivhosszban
»  Fenéksugar (r):
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» Aforgacshorony also felllete




FORGACSHORONY
» Két fog kozotti tér

* Egyenes horony: parhuzamos a maro tengelyevel

« Csavarvonal emelkedésl g
e A csavaryonal
° Balmenetﬁ emelkedése 0
. <
 Jobbmenetl <
: ]
Al 7l B
b ) A csavarvonal =
emelkedese
2% A
Al T A
a: a csavarvonal

emelkedési szoge
w: a csavarvonal
hajlasszoge




FOGASMELYSEG ES MARAS
SZELESSEGE

Fogasmélység: az
a rétegvastagsag
amelyet a maro egy
fogas alatt
forgacsoltle a
munkadarabrol.

A maras
szélessége: a
munkadarab
fellletének azt a
szélesseget ertjuk,
amelyet a
szerszam egy
fogassal végigmar.




ELLENIRANYU ES EGYENIRANYU
MARAS

 Elleniranyu maras: a
maro a munkadarab
elbtolasaval szemben
forog

« Egyeniranyu maras: a
maro forgasiranya és a
munkadarab
mozgasiranya az
erintkezési feluletukon
azonos




ELLENIRANYU ES EGYENIRANYU
MARAS
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. . . « Munkadarab raszorul az
*  Aqgépre hato terhelés asztalra

egyenletesen no

*  Amunkadarabot ,fel akarja
emelni” az asztalrol




FORGACSOLOERO

« A maraskor a forgacsoloeré meghatarozasara fOleg a
nagyobb forgacskeresztmetszetek levalasztasakor,
nagyolaskor van szukség, tobbek kozott a
gyartdeszkozok szilardsagi meretezese vagy
ellenOrzése miatt.




PALASTMARAS ESETEN

V: -ELOTOLASI SEBESSEG
_ /. f, - FOGANKENTI ELOTOLAS
%

' -
v
_ f
e fz_
-'n

i 3 , :
Z - MARO FOGSZAMA

o

r

N - MARO FORDULATSZAMA
@ - ATFOGASI SZOG

7 FORGACSOLASI ERO (Kienzle-Victor)
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PALASTMARO FELFOGASA

* kis forgacsolosebesség
* nagy elotolas
* nagy élettartam
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HOMLOKMARAS

« Teljesitménye ~kétszerese a palastmarasnak
 aszerszam dontOen valtolapkas
 kozvetlenul a testbe fogott




MAROSZERSZAMOK

* Alak szerint: * Anyag szerint:

* palast (egyenes, ferde, jobbos, balos) * HSS

 homlok * HSS-PM

* sarok * HW

* SZ0g *HT

e tarcsa *HC

* szar * PKB

* alakos * PKD

* menet *CN

- lefejtd




3.2.3. Maris
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HOMLOKMARAS

1. Altalanos — 2. Nagy elétolasu — 3. Nagy teljesitményti — 4. Simitas




SAROKMARAS

1. Derékszdgl — 2. Vékony (elhajld) felliletek — 3. Kontur és palast




PROFILMARAS



HORONYMARAS

1. Palastmaras — 2. Homlokmaras — 3. Csoportmaras




FURAT (ZSEB) MARAS



FOGMARAS



MAROSZERSZAMOK

Kialakitas szerint:

* tomor (HSS, bevinatolt)
» forrasztott
* valtolapkas

Lapka befogas

* testre kozvetlenul
» kazettaba (fix és allithato)
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SZERSZAM BEFOGASA

« Két szempont:

 megfeleld futaspontossag
* biztosithato legyen a nyomatékatadas
* Kivitelezeés:
* maroorso furatanak Morse kupos kialakitasa
* behuzdszar
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MUNKADARAB MEGFOGASA

* Asztalra szoritas szorito vasakkal

« (épsatuba (egyszer(i és szogben allithato)
« Keészulékbe

« Korasztal

« Osztofe]




Prizmik

Tengely felfogasa prizmaban




HASAB MEGMUNKALASANAK
LEPESEI




Alatétvas

Tamaszték

Munkadarab . 7 Utk6zé

MDB
BEFOGASA
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HASAB SIMITASANAK MUVELETI
SORRENDJE
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Alakos maroszerszamok

: Vall kialakitdsa




MAROGEPEK

» EGYETEMES

« FUGGOLEGES

» VIZSZINTES

«  HOSSZMAROGEP

« MASOLO

 LEFEJTO

« NC, CNC - MEGMUNKALO KOZPONT KULONLEGES
« FORGATTYUSTENGELY-

« BUTYKOSTENGELY MAROK

«  MENETMAROK




Tartégerenda
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Forgbzsamoly l Keresztsz4n
Konzol
Konzoltamasz Konzoltdmasz
Alapl
Alaplap e —[\\

Egyetemes vizszintes konzolos marogep




Foggdleges fcj
Foggbleges orsohaz
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Egyetemes fiigg6leges konzolos marégép Szerszammarogep




FUGGOLEGES ES VIZSZINTES
MAROGEP




FUGGOLEGES ES VIZSZINTES

MAROGEP

]




EGYETEMES MAROGEP
« Targyasztaluk sikban 45 fokkal elfordithato

 cikluvezérlessel is készulnek
* tartozékokkal gazdagon felszerelt

* egyetemes osztofe]
» fuggOleges marofe]
* vésoifej

* tobbféle mdb befogd




SZERSZAM-MAROGEPEK

 Bonyolult alakzatu munkadarabok készitése
« Sokoldalu beallitasi lehetdseg
 Kulonleges mozgasi lehet0segl konzol

* Billenthetd konzol (fliggbleges/vizszintes)

» Az orsofej fuggoleges sikban elfordithato

o Két orsdval szerelt berendezések

* Vizszintes f6orso
* Fuggbleges orsofe]




Yizszinles
orséhéz




SIKMAROGEPEK

* Neheéz és nagymeretl munkadarabok

« Merevebb kialakitas (alapozott agy)

« Epitdszekrény elven késziilnek

» Egy vagy ketallvanyos kivitelben készulnek
» JellemzOen sikfeluletek megmunkalasa

* FObb tipusai

* Hossz-mardgepek
» Korasztalu marogepek
* Alaplemezes marogepek




