Kinetikus

gazelmélet
29. Ora

MOLNAR ISTVAN

OKTATAS. MOLNARIS.HU



Az idealis gaz kinetikus modellje

*Az idealis gaz kinetikus elmélete az egyik - ®
legegyszer(ibb molekularis elmélet, ¢ @

*Ebben a gazrészecskéket tomegpontoknak o
tekintjuk, melyek mozgasara érvényesek a o

. s ? ®
mechanikaban megtanult Newton- 0
torvények, o e @ [l




Kozelito teltevések

1. AV terfogatd tartaly igen sok ( N szam() azonos molekulat
tartalmaz, melyek mindegyike m témegd.

2. A molekulakat alkoto atomokat témegpontoknak tekinthetjuk, ® L -
mert a molekulak mérete kicsi a részecskék kozotti atlagos . . “
tavolsaghoz, illetve a tartaly méreteihez képest. . : . : o .

3. A molekulak allandé mozgasban vannak, az egyes molekulak .- '
idénkéent utkéznek egymassal, illetve a tartaly falaval. Ezek az | .

Utkozések - melyek a mechanika Newton térvényeivel irhatok ® e ®
le - tokeletesen rugalmasnak tekintheték. “ e .. a N

4. A tartaly falai tokéletesen merevek és nem mozognak,




A gaz nyomasanak értelmezése

*Mikdézben a molekulak a tartaly falaval Gtkéznek, a falra erét fejtenek ki, ebb8l szarmazik a gaz
altal a tartaly falara kifejtett nyomas.

*A nyomas meghatarozasahoz a kévetkez8 programot hajtjuk végre: El6sz6r meghatarozzuk egy
A nagysagu falfeltuleten A t id6 alatt torténd Gtkozések szamat. Ezutan kiszamitjuk a molekulak

lenduletének teljes megvaltozasat, és igy megkapjuk a lenduletvaltozast okozo er6t. Vegul
meghatarozzuk a nyomast, mint az egységnyi feluletre hato er6t, majd a nyomas kifejezését

6sszehasonlitjuk az idealis gaz allapotegyenletével.

Egy gazmolekula rugalmas utkdzése a tartaly falaval

A gaz nyomasa a tartaly falara



A gaz hOmérsékletének értelmezése

*A kinetikus modell alapjan levezethet8, hogy az idealis gaz nyomasanak és térfogatanak szorzata
megegyezik a gazrészecskék teljes haladasi mozgasi energiajanak kétharmad részével:

2
pV = § Ehal.mozg

*Az idealis gaz allapotegyenlete is tartalmazza a gaz nyomasanak és térfogatanak a szorzatat:
pV = nRT

°n: a gaz molszama [-]
*R: gazallando, 8,31 J/(mol K)

°T: hémérséklet [K]




A gaz hOmérsékletének értelmezése

*A két egyenletet egy rendszerbe illesztve:
Enm = nRT

£z alapjan belathato, hogy a hémeérséklet és a mozgasi energia kozott linearis kapcsolat van




Atlagos mozgasi energia

- _ L - . 3 nRT
*Eqy részecskére jutd mozgasi energia: emozg = SN
*Egyszer(ibb alakra juthatunk, ha az Avogadro szamot alkalmazzuk. A molekulak szamat agy (N)
lehet meghatarozni, hogy a megszorozzuk az Avogadro szamot (réaszecske szam/mol) a

molszammal: N=nN,

*Behelyettesitve a formulaba az Avogardo szam &sszefliiggését:

3,
€mozg = TAT

A gazallando és az Avogadrd szam hanyadosa a Boltzmann allandé: k=1,38 1073 J/K




Homeérséklet és mozgasi energila

_ 3kT

€m >

*A hémerséklet és a mozgasi energia egyenes aranyossagban van, linearis kapcsolat van kozottuk.




Egy molekula atlagos sebessége

*Boltzmann allando segitségével adjuk meg

*A hémeérséklet értelmezése lehet@séget ad az atlagos sebesség meghatarozasara:

V3kT
Vael =~
vatl: atlagsebesség,[m/s]
°k: Boltzmann allando []J/K]
°T: hémeérséklet [K]

*M: molaris témeg kg/mol




