Newton I és II
torvenye
25. 0ra

MOLNAR ISTVAN

OKTATAS. MOLNARIS.HU



Sir Isaac Newton

1727/ marcius 20,

*Philosophize Naturalis Principia Mathematica (A
természetfilozofia matematikai alapelvei, 1687)

*matematikai magyarazattal alatamasztotta Kepler
bolygdbmozgasi térvényeit

*calculus

coptika (feny 6sszetevBkbél all)

*Woolsthorpe-by-Colsterworth, 164 2. december 25. - London,

*angol fizikus, matematikus, csillagasz, filozofus és alkimista

 PHILOSOPHIZE |

NATURALIS

PRINCIPIA |
MATHEMATICA. ||

Autore 7S. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathefeos
Profeffore Lucafino, & Societatis Regalis Sodali.

1 IMPRIMA TUR: ,
‘_ S. PEP XS, Reg.Sc. PR ESES
Julii §. 1686




Newton I. torvénye

*Inerciarendszerben minden test megtartja nyugalmi allapotat vagy egyenes vonall egyenletes
mozgasat mindaddig, mig egy kolcsonhatas a mozgasallapotanak megvaltoztatasara nem
kenyszeriti,

*Azt a vonatkoztatasi rendszert, amelyhez viszonyitva egy test mozgasara érvényes ez a toérvény,
inerciarendszernek nevezzUk,

*Az inerciarendszer maga is nyugalomban van, vagy egyenes vonall egyenletes mozgast végez, és
barmely hozza viszonyitott, tokéletesen magara hagyott test mozgasara érvényes a

tehetetlenség torvénye.




Galile1 elv

*A tehetetlenség meértéke a témeg, m [kg]

*Egymashoz képest egyenes vonald, egyenletes

mozgast végz6 rendszerek a mechanikai 1
jelenségek szempontjabol egyenértéklek. é
}:I




Tehetetlenség példa

*A vizszintes asztallapra elhelyezett vasdarab
nyugalomban van. Barmeddig is varunk, énmagatol
sohasem indul meg. Ha azt akarjuk, hogy a vasdarab
elmozduljon, meg kell l6kntnk a kezunkkel, vagy egy
magnest kell kozelitentnk hozza, tehat erét kell
kifejtentnk ra.

*Azt is tapasztalhattuk mar, hogy kezdé korcsolyazok
szamara komoly gondot okoz a megallas. A lenduletbe
jott korcsolyazo hosszasan siklik allando sebességgel.
Ahhoz, hogy megalljon, szintén er6hatasra van szikseég.
Ezt az er6t kezd6k szamara rendszerint a jég szélén allo
kiser@ szokta biztositani, az Ugyesebbek a testslly
atrendezeésével a jégre bizzak ugyanezt.




Newton II torvénye

*A dinamika alaptorvenye

*Egy pontszer( test gyorsulasa egyenesen aranyos a ra hato er8vel, és forditottan aranyos a test
tomegeével.

*Matematikai formula, az er6re atrendezve:
‘fFe=m-a

°F_: ered6, a rendszerre hato er@, [N=kg*m/s?]
*m: tomeg [kqg]

*a: gyorsulas [m/s?]

*Az er@ vektormennyiség, iranya megegyezik a gyorsulas iranyaval,




Feladatok

1. Egy test sebessege Av = 12 m/s - mal névekedett At = 4 s id6 alatt. Szamitsd ki a test
gyorsulasat!

2. Az 1500 kg tomegd kerékpart 200 N er8 gyorsitja. Mekkora lesz a sebességvaltozas, ha a
gyorsitas ideje 30 s?

3. Geépkocsi 250 m-es Gton 20 masodpercig egyenletesen gyorsul. Mekkora a gyorsito er6, ha
a kocsi témege 1000 kg?

4. Mekkora er6 hat a testre, ha az m=50 kg toémegl test sebességéet 8 s alatt zérusrol 10
m/s-ra gyorsitja?

5 Mekkora allando erét kell a 0,4 kg témegl kiskocsira kifejteni, hogy elindulasa utan 40 cm
utat 0,4 s alatt tegyen meg?




Feladatok

1. Keét kerekparos halad az dton. Az els 20 km/h - rol 32 km/h - ra  noéveli a sebesseget

12masodperc alatt. A masik nyugalombol indulva fél perc alatt 30 km/h sebességet ér el.
Melyiknek nagyobb a gyorsulasa?

2. 7. Anagyapa ml = 5 kg tomegd szankon hizza két unokajat. Az unokak témege m2 =
30kg és  m3=25 kg . Nyugalombol indulva egy masodperc alatt a szanko
v = 2 m/s sebességet ér el. Mekkora a szankd gyorsulasa és mekkora erét fejt ki a

nagypapa?

3. Hatarozza meg a hianyzo adatokat:

0.05 m/s/s

=

2 000 ke




Feladatok

1. Egy autdsljsagban a kovetkez6t olvashatjuk: Egy1,6 t témegl autdé O km/h-rél 100 km/h
sebessegre 9,2 s alatt gyorsul fel, atlagosan mekkora er6 gyorsitja az autot?

2. Egyenes vonalll mozgast végz6 test lendulete eqy adott pillanat-ban 50 kg m/s, 3 s malva
110 kg m/s. Mekkora erg gyorsitotta a testet?




