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FObb tulajdonsagok

A nyomatékot surlédasi ero kozvetiti.
Terhelés kozben ki-, €s bekapcsolhatok.
Lagy inditast tesznek lehetove.

Biztonsagi kapcsolo szerepét is betoltheti (nagy nyomatek
esetén megcsuszik, tehat korlatozza az atvihet6
nyomatékot).



Csoportositas

= A surlodo felulet alakja szerint lehet:
+ Kupos,
+ Tarcsas,
+ Lemezes,
+ Hengeres.
=« MUkodtetése szerint lehet:
+ Tisztan mechanikus,
+ Elektromos,
+ Pneumatikus,
« Hidraulikus.



ErQ, - és nyomatekviszonyok vizsgalata

Egykupos dorzskapcsolo




Elonye: az ékhatas miatt kisebb 0sszeszorité er6 kell, mint
a tarcsas kapcsolonal.

Hatranya: a rugo axialisan terheli a csapagyakat.

Bekapcsolt allapotban rugo szoritja ossze a kupokat.
Oldas kuls6 erbvel tortenik.



= Mekkora axialis erd kell adott nyomaték atvitelehez?
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=« Mekkora a
bekapcsolashoz
szukseges
axialis er6?

Az axialis erbnek a
surloddast is le kell
gyOznie.
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Bekapcsolaskor nagyobb az
axialis er6, mint uzem
kozben.

Fn F
Foy =2--2.sina+2-p--.cos
ax 5 o K 5 o

=F,-(sina+pu-cosa)

F, = Fax
sino + 1 -cosa

P = -(sino. + L -cosa)

A rugot erre az erore meretezzuk (M-et meég korrigaljuk az
uzemi korulmeények figyelembe vételevel).
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Kupos dorzskapcsoldo méretezese feluleti
nyomasra

A meretezes a d , kozépatmero, es b kupalkoto hossz
szamitasat jelenti.

Tapasztalatbol: c=b/d _,=0,15-0,20

Meretezesi feltetel: p< ppeq

Szerkezeti anyag valasztas => pmeg, &

A legnagyobb kapcsolonyomatekot az uzemi tényezok
figyelembeveételevel szamitjuk

+ N: nyomateklokések miatti biztonsagi tenyezo (>1)
+ C.,: kapcsolasok szamatol fuggo tenyezo (<1)

+ C,: relativ sebessegtol fuggo tenyezo (<1)



= Az uzemi tényezOkre tapasztalati adatok vannak.
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n'MCS
Cm 'CV

= Nyomateéki egyensulyi egyenletbdl osszefuggest kapunk
Mimax NYOomatek es p,.., feluleti nyomas kozott.

= Kapcsolonyomaték maximuma Mg max =

d d
m m
'7;'M‘ﬁ1: 7 ‘Hdm D Pmeg =1

|Vlkmax

= b szamithato: b=c-d,

13



BelsoO kupos
kapcsolo

= Axialis terheles
nem hat a
csapagyakra a
rugoerobol.
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Tarcsas dorzskapcsolok

= Néhany, nagy atmeroju, korgylrl alaku, surlodo feluletpar
van.
=« Altaldban szarazon lizemelnek.
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Tarcsas dorzskapcsolo meretezese feluleti
nyomasra

A meretezes a d , kozépatmero, és b gyurliszélesseg
szamitasat jelenti.

Tapasztalatbol: c=b/d _=0,11-0,13

Meretezesi feltetel: p< ppeq

Szerkezeti anyag valasztas => pmeg, &

A legnagyobb kapcsolonyomatekot az uzemi tényezok
figyelembeveételevel szamitjuk

+ N: nyomateklokések miatti biztonsagi tenyezo (>1)
+ C.,: kapcsolasok szamatol fuggo tenyezo (<1)

+ C,: relativ sebessegtol fuggo tenyezo (<1)



= Kapcsolonyomaték maximuma  Mkmax =
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n’MCS
Cm - Cv

= Nyomatéki egyensulyi egyenletbdl osszefuggest kapunk
Mimax NYomatek es p,.., feluleti nyomas kozott.

M M
Mkmax:J r-uan:J rr-u-2-r-m dl’-pmeg =

2 2
~ (-
2 1 —T2
|:2-;,L-7t-pmeg rdr:2-u-n-pmeg-
r2 3
dn+b dn,+cC-d d
Felhasznalva: r, = m _ M m _ m.(1+c)
2 2 2
dy-b d,-c-d d




q 3 _ 6'Mkmax

i p-n-(3-c+c3)-pmeg

= b szamithato: b=c-d,
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Tarcsas dorzskapcsolo gépkocsiban
Kinematikai (mukodeési) vazlat
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Két surlodo feluletpar
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= Kuplungtarcsa
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= Kozponti rugos dorzskapcsolo gepkocsihoz

Flywheel Clutch cover

Diaphragm

Clutch plate |
Spring

~

to Transmission

Throw-out
Bearing

Pressure plate

Oldott allapot
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Flywheel Clutch cover

Diaphragm

Clutch plate :
Spring

~

to Transmission

Throw-out
Bearing

Pressure plate

Bekapcsolt allapot
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Szerkezeti kialakitas




Tobblemezes olajos tengelykapcsolo

= Sok, kis atmerdjl, korgydrt alaku, surlodo feluletpar van.
= Szarazon vagy olajkenessel is uzemelhet.
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BelsO tarcsa KulsoO tarcsa
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Emeld villas (Ortlinghaus) kivitel




Lemezes dorzskapcsolo meéretezese felulet
nyomasra

= A méretezés a z surlodo feluletparok szamanak
meghatarozasat jelenti.

= [apasztalatbol: c=b/d _=0,1-0,25

= A méretezes tovabbi leépései a tarcsas dorzskapcsoloeval
megegyeznek.
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Tengelykapcsolok:
surlédo kapcsolok

Surlodo tengelykapcsolok inditasi folyamata
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= Villanymotoros
hajtassal terhet
emelunk.

A vizsgalt jelenség

Villanymotor  Tengelyk. Hajtomu Koétéldob
1 1 \
7
Teher
A\



= A motor rovidrezart forgoreszi asszinkron motor, tehat
fordulatszamtarto jelleggorbeja.

= A vizsgalat kezdetekor a motor terheletlenul forog (w,),
mert a tengelykapcsolo oldva van.

= A teher a padlon tamaszkodik, és az emelokotél
feszultsegmentes, de nem laza.

= A surlodo tengelykapcsolot fokozatosan kapcsoljuk be. A
kapcsolofeleket 0sszeszorito erod t ., megadott ido alatt
egyenletesen novekedve éri el a maximumot. A
kapcsolonyomateék is igy valtozik: 0-rol linearisan no a
maximumig (M, .,)-
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Kérdések és feladatok

= Mennyi ideig tart a tengelykapcsolé csuszasa?

= Mennyi a surlédasi munka (azaz mennyi ho fejlodik egy
kapcsolasi folyamat alatt)?

= Méretezzuk a tengelykapcsolot!
= Melegedésre ellenérizzuk a tengelykapcsolot!
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A motortengelyre redukalt hajtas

=« Egyszerlibb a feladat vizsgalata, ha minden mozgo tomeget
és terhet a motortengelyre redukalunk. A redukalast most
nem végezzuk el, hanem adottnak vesszuk.

Hajto oldal (1)

Hajtott oldal (2)

= Az 1-es index a hajto oldalra utal a 2-es a hajtott oldalra.
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Ismert adatok

Hajto oldal szogsebessege allando:

A hajtott oldal megmozdulasa utan a
hajtott oldalt terneld nyomatek allando.
Ennek nevleges erteke:

A hajtott oldal tehetetlensegi nyomatéka:

A kapcsolonyomatek maximuma inditaskor:

A maximalis nyomatek eléreséig eltelt ido:
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1
®] = 26.6:—

M2HV = 600-Nm

J2 = 30-Nm-s
Mkmax = 1080-Nm

max =
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A jelenség vizsgalata

= A feladatban gyorsuldo mozgast vegz6 forgd tomegek
vannak, ezert egy dinamikai feladattal allunk szemben.

= Dinamikai feladatoknal a mozgasegyenletek vizsgalatabol

kell kiindulni. Ezek az egyenletek minden id6pillanatban
ervenyesek.

Ml (t) — Mk(t) = Jl & l(t) (1)

M (1) = My (1) = Jy-&(1) (2)

= A fenti két egyenlet és az adatok vizsgalatabol be fogjuk
latni, hogy a nyomatékok, szoggyorsulasok és

szogsebessegek a kovetkezo fuggvények szerint valtoznak
az idGben.



= Nyomatékok

Mo
M=M,
Mkmax ********** |
|
My
2nv / M2
|
| | | -
0 T, | I, T t
A B D

Az (1) osszefuggésbol megallapithato, hogy M, (t)=M,(t) mert
o, allando es igy €,=0. A nyomatékok es a szoggyorsulasok
iIdO6ben valtoznak, de jellegzetes szakaszokbal allnak.
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s Szoggyorsulasok és szogsebességek

!
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= A kapcsolddas elsO szakasza

A tengelykapcsolo csuszik, de a hajtott oldal nem
mozdul meg.

Legyen t=0 idopont a bekapcsolas pillanata. Ezt jeloljuk t ,-val.

Mkmax
tmax

Ez azidO0szak akkor ér véget, ha M»(t) elérte a maximalis ertékeét.
Ezt az idopontot jeloljuk tg-vel.

Mk(t) = -t 82(t) =0 -> Mz(t) = Mk(t)

My max t o Moy t 600
"B B~ ‘max =
S My 1y 1080

MZmax= 2=1.11-s

Az elsO idoszak hossza tehat: T, =t T = 1.11-s
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= A kapcsolddas masodik szakasza

A tengelykapcsolo csuszik, és a kapcsolonyomaték még
nem érte el a maximumot.

Ez azidbszak a tg idOpontban kezdodik és a t,,,, idopontban fejezodik be.
A befejezes idopontjat jeloljuk t--vel, azaz: tCc = trax

A masodik idoszak hossza tehat: T, = tc—tg = 2—-1.11 = 0.89-s

A hajtott oldal nem foroghat gyorsabban, minta hajto, ezert
ellenorizni kell, hogy az idészak vegen a hajtott oldal

szogsebessege kisebb, vagy egyenlo-e, mint a hajto oldalé.

ElGszor a szoggyorsulast szamoljuk, majd a szogsebesseget.



Mg () = My y
linearis fuggveény.

A (2) egyenlet alapjan: £5(t) =

)
_ _600-600 1
dészak elején: e9B = 5(tg) = 0 0?
Mimax = Many 1080 — 600 1
Idoszak végén: gc,~ = g~(t~) = = = 16—

A szO0gsebesseég az id6szak végén egyenld a szogygorsulas fuggvény
integraljaval, azaz a gorbe alatti terulettel. A gorbe egy egyenes, ezert

egy haromszog teruletét kell kiszamoilni.
1 1 1
-16-0.89 = 7.11-—

Wy = —E€nrIh = —
207 5720727, S

Ez kisebb, mint W] = 26,6l hajtd szogsebesség, tehat megfelel.
S
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= A kapcsolddas harmadik szakasza

A tengelykapcsolo csuszik, és a kapcsolonyomateéek a
maximalis.

Ez az idOoszak a t; idopontban kezdodik és a ty idopontban
fejezodik be.

A harmadik szakaszban allando nagysagu a
kapcsolonyomatek és a terhelonyomatek is, ezért a (2)-es
egyenletbdl megallapithatd, hogy a szoggyorsulas is allando.

A szogsebessegvaltozast a szoggyorsulas fuggveny alatti
terulet adja meg a CD tartomanyban.
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®yp~ ®pC = €2¢13
A T; idopontban azonban @,p=w; iIsmert, ezért T; szamithato.

W1 = O)C 26.6 —7.11
= = 1.22-s

T3 - 82C 16

Az inditas teljes ideje alatt most mair:
ismertek a

nyomatekok,

SzOgsebessegek es

IdOk, ezért
szamithatok a

tellesitmenyek es

munkak.
43
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= [eljesitmenyek

A megfeleld nyomatékokat és szogsebessegeket kell
0SSzeszorozni.

A kovetkez0 teljesitményeket szamoljuk ki:

Hajto oldalon bevezetett tel;. P () = M{(D-o

Hajtott oldalon leadott tel;.: Py (1) = My (D) -05(1)

Haijtott oldal gyorsitasara forditott tel;.: P (t) = (Mk(t) — Mz(t))'ﬁ) »(1)

Surlédasi telj. P (1)

A teljesitmeények idObeli alakulasara a kovetkez6
fuggvenyeket kapjuk.
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= A fuggvényérteke a jellegzetes pontokban
Pig = Mig@ig = My,,s01 = 600:26.6 = 15960-W
Pic = M{c®1c = My ®1 = 1080-26.6 = 28728-W
Py = My @sc = My 09 = 600-7.11 = 4267-W
Prp = Myp@srp = My 01 = 600-26.6 = 15960-W

PiinC = (Mikc ~Mac)@ac = (Mimax — Many) ©2c = »

1 = (1080 - 600)-7.11 = 3413-W

PiinD = (MiD = Map)@2p = (Mimax ~ Mapy) @1 = #
1 = (1080 — 600)-26.6 = 12768-W



= LehetOoségunk addodik a folyamat ellenGrzésere:
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« A D pontban teljesulnie kell annak, hogy a hajtott oldalon
leadott és gyorsitasi teljesitmény 0sszege megegyezik a
hajto oldalon bevezetett teljesitménnyel, mert nincs
surlédasi teljesitmeny.

A feltétel teljesdl. P>p + Piinp = 28728-W



= Munkak
A teljesitménygorbeék alatti tertletek adjak meg.

A kovetkez6 munkakat szamoljuk Kki:

Hajto oldalon bevezetett munka.:
Hajtott oldalon leadott munka:
Hajtott oldal gyorsitasara forditott munka:

Surlédasi munka:

48

W1 (b
WH (1)
Wiin(9)
W, (0
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A munkak idobeli alakulasa
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1 1
Wig= S PigTy = 215960111 = 8867

[\

1 1
Wic= P (T +To) = ~28728:2 = 28728

Wip = Wi + Py Ty = 28728 + 28728:1.22 = 63720-)

1 1 .
WHe = §P2C‘T2 = 5-4267-0.89 = 1264-] (Parabola alatti terulet.)

(\®)

1 1
Wp = Wac + 2(Pac + Pop) T3 = 1264+ —+(4267 + 15960)-122 = 13583.)

(Trapéz alatti tertlet)

1 1 N
Wiinc = nginC'Tz = 5-3413-0.89 = 1011-] (Parabola alatti terulet.)

1 1
WiinD = Wiine + E(Pk]—nc + PkinD)-T3 = 1011 + 5-(3413 + 12768)-1.22 =

1 = 10866-] (Trapéz alatti terulet.)

W,p = Wip - Wop — Wigip = 63720 — 13583 — 10866 = 39271-J
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= A kiszamitott surldédasi munka ismeretében a
tengelykapcsolé melegedésre ellendrizheto.

W \p = 39271



Tobblemezes tengelykapcsolo meretezese és ellenorzése
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Adatok

Csuszo felulet jellemzd méretaranya:
Megengedett feluleti nyomas:
Surlédasi tenyezo:

Nyomaték biztonsagi tenyezodje:
Sebessegtadl fuggo tényezo:

Csuszo fellletparok szama:

Csuszo fellletparok szamatdl fuggo tényezo:

Orankénti kapcsolasok szama:
A kapcsolasok szamatdl fuggo tenyezo:

Megengedett fajlagos hoterhelés:

c=b/d=0.25
Pmeg=0-4 N/mm?

n = 0.1
n=1.5
Cy = 0.85
z =10
c, = 0.75
mk=50 1/h
Cyy = |
J
Wmeg = 20- >



s Méretezés
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A kapcsolonyomaték maximuma az Uzemi korulményeket figyelembevéve:

n-M
2 1.5-600
M= —— = = 1412-Nm
CmCyC, 1:0.85:0.75

A surlodo felllet kozépatmérdje:

3 3

My 1412-1000
6—n 6—
d_ = - - = 206-mm
wrdzes ) Prre 0.1-1{3:025+ 0253) 0.4
\ g

KulsO es belso atmerd:  d; = d_ (1 + ¢) = 206-(1 + 0.25) = 258-mm
dy = d (1 —¢) = 206-(1 — 0.25) = 155-mm

A surlédo felulet nagysaga:

2 2
(dl - dy )'“ (25.82— 15.52)
A=z = 10-

4 4

| S
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Ellen6rzés melegedésre

Ellen6rzom, hogy a kapcsolo hoterhelése kisebb-e, mint a megengedett.

Az oranként fejlodd hd szamithatd az egy kapcsolaskor fejlodott ho és a
kapcsolasok szamanak ismeretében (ez egy atlagos hoteljesitmeény).

J
Wypm = 39271-50 = 1963550

Ennek egységnyi _ WDk _ 1963550 N J
fellletre jutd része a W= A B 3349.100 - 2

fajlagos hoterhelés: mm’ -h

Mivel Wieg = 20; megengedett hdterhelés nagyobb, mint a
= ) Lénylegcle’s, ezert melegedésre megfelel a
apcsolo.



