Mechan ka alapjai

Szilardsag
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Targy

* A szilardsagtan a fizika, azon belul a mechanika tudomanyaga, mely
a szerkezetek és gépek méreteinek meghatarozasahoz sztikséges
osszefliggéseket kutatja.

* A kuls6 hatasoknak, terheléseknek kitett szerkezeti elemek
méreteinek szamitassal torténd meghatarozasa a méretezés. A

méretezés célja vagy egy el6re tervezett belsd feszultség, vagy
alakvaltozas korlatok kozott tartasa.



Feladata

* A szilardsagtan feladata a méretezéshez sziukséges eljarasok és
osszefuiggések kidolgozasa.

* A szilardsagtanban is nyugalomban |év) testeket vizsgalunk, de
megengedjlik azok rugalmas alakvaltozasat.

e A kllsé statikus terhelés kovetkeztében a szilard test rugalmasan
deformalddik, de a terhelés megszilinte utan tokéletesen
visszanyeri eredeti alakjat, nem szenved maradé alakvaltozast.

» A vizsgalt szerkezet anyaga:
* kontinuum (folytonos tomegeloszlasu),
 homogeén (fizikai tulajdonsagai minden pontban azonosak),
* izotrop (az anyag minden iranyban azonosan viselkedik).



Az anyag szilardsagtani tulajdonsagai

* Rugalmassag /:li
* Aranyossagi szakasz egyenlete |
(Hooke, 1660) ¥
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Fajlagos belsd erd

A, O * A rendszer egyensulyban van, tehat:
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* Mivel homogén a keresztmetszet,
skalar egyenlet irhato fel:

—F + 04, =0,

» Ami a (belsd erbk intenzitasara)
feszlltségre rendezve: T




Az egyszerld Hooke-torvény
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0, — az aranyossagi hatar,

o — folyasi hatar (anyagtudomanyban R,),

O — Szakitészilardsag (anyagtudomanyban R )
Megallapodas szerint a rugalmassagi hatar az a fesziltség, mely 0,02% marado nyulast
eredmenyez (o, o,). Aranyossagi hatar a 0,05% marado nyulashoz tartozo fesziltség (o o5). A
terhelt allapotban mért egyezményes folyashatar maradando nyulasa 0,2% (o, , vagy R ,)-
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Keresztiranyu méretvaltozas

* A hosszanti és keresztiranyu nyulasok ellentétes elGjellel
szerepelnek



A csusztatéfesziltségek

* A fesziltségnek van iranya és hatasvonala, tehat vektormennyiség.

Altaldnos esetben a vizsgalt keresztmetszettel valamilyen szoget zar
be.

* A feszlultségvektornak a keresztmetszet normalisanak iranyaba esé
skalar vetuletét jeloltik o-val.

* A fesziltségvektornak a keresztmetszet sikjaba es6 — a o-ra

merdbleges — skalar vetlletét csusztato vagy nyird feszultségnek
nevezzuk, jele a .



A csusztatofesziltség
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¥ tf § THaT ,amibél T = 1, adddik. A csusztato fesziiltségek
' X, dualitasanak elve kimondja, hogy ha valamely sikban
—r A ’ , . ;. ’ p ,
T+dT, T csusztato feszultség ébred, akkor a ra meréleges sikban
« is ébred egy vele azonos nagysagu Tt csusztato

A csusztato feszultségek dualitésa  feszultseg.



) Altaldnos fesziltségallapot
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RUDSZERKEZET ALTALANOS
PONTJANAK FESZULTSEGEI
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RUDSZERKEZET ALTALANOS
PONTJANAK FESZULTSEGEI

Kéttamaszu tarto fesziiltségi foiranyai egyenletes teherbol
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RUDSZERKEZET ALTALANOS
PONTJANAK FESZULTSEGEI

Kéttamaszu tarto z iranyu fesziltségei két koncentralt er6boél
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RUDSZERKEZET ALTALANOS
PONTJANAK FESZULTSEGEI

Kéttamaszu tarto fesziiltségi foiranyai két koncentralt er6boél




RUDSZERKEZET ALTALANOS
PONTJANAK FESZULTSEGEI

Hasitott henger keresztiranyu fesziltségei

Saabuiny : MSz
Linedris sz2émitds

Eset 21

E (W) + L2ZBE-11
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RUDSZERKEZET ALTALANOS
PONTJANAK FESZULTSEGEI

hasitott henger keresztiranyu fesziltségeil a kozépvonalban
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PONTJANAK FESZULTSEGEI
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RUDSZERKEZET ALTALANOS
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huzott, lyukasztott lemez fesziiltségi
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RUDSZERKEZET ALTALANOS
PONTJANAK FESZULTSEGEI

_huzott, lyukasztott lemez z iranyu fesziltségel
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