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Szerszamgeépek karbantartasa

A hibaelmezés modszerei

Kockazat, veszély fogalma

* Kockazat = karérték x gyakorisag

* Statisztikai fogalom

* veszély a karosodas forrasaval kapcsolatos,

* a kockazat pedig a kdrosodas bekovetkezésének valdszinlisége
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Jellemzd kockazatok

* Fokozott karpotencial
* Jelenlegi kockazatok bonyolultsaganak fokozasa kovetkeztében all el

* Diverzifikal6do szavatossagi kovetelmények
» Aruszavatossag és a kdrnyezeti szavatossag terén jelentkeznek

* Fokozott lizemkiesési valdszinlség
* Gyakran valtozo termelési stratégia
* Gyartasi technoldgiak koltségeinek ndvekedése
« Uj gyartasi eljarasok
* Intézkedések kényszeritik ki (pl. alapanyag felhasznalas)
* Klimavaltozasok és azok kihatdsai
* A j6v6 természeti katasztrofai
* Torvényi valtozdsok
* Azokbdl ered6 Ujabb kockazatok

Kockazatelemzési modszerek

* Check list

* FTA - hibafa elemzés

* ETA — Esetfa elemzés

* CCA — ok-kovetkezmény elemzés

* HAZOP — karok és mikddési feltételek

* FMEA — meghibasodas maédjanak vizsgalata
* ,Mivan ha..” ,Mitorténik ha...” elemzés
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Modszerek kombinécidjabol

MSAA — Maximum Credible Accident Analyzis

¢ A valodszinl maximalis kar alapu becsléselemzés

QRA

¢ Mennyiségi kockazatelemzés

PSA

e Valdszin(iségi biztonsagi elemzés

ORA

¢ Optimalis kockdzat elemzés

,Mivan, ha...”; ,mitorténik, ha....” mdodszer

* ,mivan” kezdet( kérdéseket hasznal a veszélyek azonositasara

* az ellendrz6 listaktdl eltekintve ez a veszélyazonositas legrégibb
madja és még ma is népszer

* Pl. Mi van ha a vezeték kilyukad? Mi van, ha az aramlasméré
elromlik?

* Ez j6 elemzési eljaras annak megitélésére, hogy hol nem kielégit6 a
meglevé védelem

* nem alkalmas annak megitélésére, hogy az egyes miveletek milyen
veszéllyel jarnak
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,Mivan, ha...”; ,mi torténik, ha..... maodszer
Elonyok Hatranyok

* nincs szukség specialis technikara * elvégzéséhez szakemberek
vagy szamitastechnikai eszkozokre, munkacsoportjara van szikség,

* ha egy kérdést kidolgoztak, az a * a szakért6 munkacsoport
projekt egész tartama alatt — gyakorlottsaga és intuicidja a
esetleg kisebb modositasokkal — vizsgalatot befolgasolja,_ a
hasznalhato szélsbséges esetben teljes

hasznalhatatlanna vagy
félrevezet6vé teheti,

* csak min@ségi eredményeket ad,
szamszer( besorolds nélkiil,

* hatranyai miatt a HAZOP és FTA
maodszereknél alacsonyabb
szinvonalunak tartjak.

Alkalmazhatosaga

* Egyes vélemények szerint ezt a technikat akkor ajanlatos hasznalni,
ha a HAZOP vagy FMEA mddszerek nem alkalmazhatdk, vagy ha a
vizsgalat koltsége a f6 probléma.

* a,,mi torténik, ha”, mi van, ha” kérdésekre csak intelligens, kell6
tapasztalatokon alapulé becsléssel lehet valaszt adni
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Veszélyelemz8 modszerek |épései

* Alépések:

1. Kiindulas

2. Szcenarium kidolgozasa
3. Kiegészit6 vizsgalatok

Mivan ha ...?

Kiegészito

vizsgalatok .
_ Sulyossag
Szcenarium becslése

kidolgozasa .Kbvetkezmény

Kiindulas
.,,Mi-ha?"
kérdés
Ok Védelmi Hatasok

eszkozok MegelGzés,
karenyhités
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HAZOP tanulmanyok

Kiegészitd

vizsgalatok .
Sulyossag

Szcenarium becslése
kidolgozasa .Ok, .
. , Gyakorisag
kovetkezmeény .
becslése
Biztositék

Kiindulas
Eltérés, amelyet tervezési
vagy miikodési elemek
szimuldacidjaval valtanak ki

- Karesemény Hatasok
Eltérés , . v
Védelmi MegelGzés,
eszk6zok karenyhités

FMEA

Kiegészito

vizsgalatok .
Kritikussag becslése,

hiba gyakorisaganak
Kozvetlen hat3s, becslése,
alapesemények

Szcenarium
kidolgozasa

védelem
Kiindulas
(

Elemek
meghibasoddsanak
madja

Ok Eltérés MegelGzés,

Karesemény védelem,
karenyhités
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Hibafa elemzés

Szcenarium
kidolgozasa

Kiindulas
FG esemény

Karesemény

Kiegészitd
vizsgalatok .

Kozvetett hatas

alapesemények

Eltérés
Védelem,
okok

Események
gyakorisaganak és
valdszin(iségének
mennyiségi
meghatarozasa

% )

Eseményfa elemzés

Szcenarium
kidolgozasa .

Kiindulas

Kiegészito
vizsgalatok .

Biztonsagi
rendszerek

eredmény

@, ... ,
Kivalté esemény

Ok

Védelem

Karesemény

Kivalto esemény
gyakorisaganak és
esetleges terjedési
valdszinliségének
mennyisagi
meghatdrozasa

Karenyhités
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Pareto-elemzés

1. Avizsgalandd probléma és az 6sszegydjtendd informacid
meghatarozdsa

A vizsgdlandd id6szak kijelolése
Informacidgydjtés, adatvételezés
Aranyszamitas

Oszlopdiagramos abrazolas

A kumulativ gérbe berajzolasa

No v s wDN

Elemzés

Pareto-elemzés

* Harom csoportra osztjuk a hibatipusokat

A. Kritikus hibak

B. Azok a hibak, amelyekkel rovidtavon nem érdemes foglalkozni
C. Azok a hibak, amelyek hatdsa nem jelentds

A zavar aranya
hiba /.
Biszhiaa Gépipari termék selejt
Hibaok Hibaokozat % kainak ABC eloszl4
arény (%) arany (%) = okaina eloszlasa
A 20 80
B 10 10
(= 70 10
10 ;
S = a 23 i
\ zayarok_ o |5 3 ? i <
F =@ " o 1HEREEEE PR RS IY
B sorrendben Rk " ENTE
=] = gié;?%“i‘\]——f{’&

Jellegzetes, kedvezd lefutdsti ABC diagram

hibak
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Ok-ok elemzés (halszalka, Ishikawa)

A probléma megfogalmazasa.
Valasszuk ki a megfelel6 ok-okozati mddszert.

Keressiik meg azokat az okokat, amelyekre egy ok-okozati
diagram felépitésekor sziikség van.

Allitsuk dssze az ok-okozati diagramot.
5. Ertékeljiik ki az okokat, illetve vizsgaljuk meg azokat

Ishikawa elemzés

Okok meghatarozasa

Machine — gépek, berendezések

Material — alapanyagok, segédanyagok
Method — mddszer, technoldgia =
Man — emberi tényezd
Measurment - mérés -

5M logika

9M logika

Maintenance - karbantartas
Money — anyagi feltételek
Millieu - kérnyezet
Motivation -motivacié
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Ishikawa elemzés

Folyamatok Piaci ieénvek
logikai acligenye
sorrendje
Tervezés, fejlesztés
Beszerzés
Gyartas-el6készités
A gyartas folyamatai

Példak

[ okok (okesoportok) [

| M}‘az I I Allbeszkozok I I Ember I
\ \ jellemzé

5M szerint

Minéségi

1 vy [Akateszqyanas |
Ai A& Garancialis koltségeink

Kiszalitss | [ Csomagotas |

elotti
ellendrzés

M)
Folyamat f6 okl vtz Képest
lépések alapjan

10
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£ 5W+1H mddszer

* Az 5W+1H egy, az Ishikawa-nal is egyszer(bb logikai, gondolati

séma
| |
5. Why= miért? =p
- =
[ —— =
% 2. What= mit? =
1Lwho=kiz | ==

HOW =
hogyan?

Fadiagram

célok és feladatok, de okok és okozatok kapcsoldodasanak
abrazolasara is alkalmas

A vizsgalt targy alkotja a fa torzsét,
* Osszetevdi vagy okai a fa f6 agait,

a tovabbi elemek pedig a kisebb dgakat
* A méddszer lényege

* egy tagan megfogalmazott cél egyre részletesebb intézkedésekre vald
grafikus felbontasaval

* Olyan intézkedéseket azonositunk be, amelyeket végre kell, vagy végre
lehet hajtani a kit(izott célok eléréséhez, ill. a vizsgalt probléma
megoldasahoz.
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OKOZAT
‘ v
L 1 1 1
[ok1]| | OK 2 | [ok3| | ok4 |
[oki1 || ok21 |[ok22] [ok3a |
|
! ]
OK OK OK OK
1.1.1 2.1.1 2.1.2 2.1.2
[ 1 [ ]
meg- meg- meg- meg- meg- meg- meg- ||meg-
oldas oldas oldas | | oldas oldas oldas oldas | oldas

Részeszkoz 1 —— Intézkedés 1
Intézkedés 2

Részeszkoz 2 <—’
M. Intézkedés 3

Eszkbzz ——— Részeszk6z 3 —— Intézkedés 4

Eszkoz 1
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FMEA elemzés

Jelenlegi Salyossdg, Mit lehet tenni
Mik a funkciék, a jellemzék, || A lehetséges || intézkedéseka gyakorisag, ellene?
a falyamat inputak, illetue a haticak hiba felismerhetdség Hatdsok
folyamat lépései? meghatarozasa kontrolaldsara értékelése ellenérzése!
= | [ ! Y |
K itette.
o= | \[“rwea \{ \E
FMEA-szam
| N v ¥
Kompo- Intézkedések
sz.| nensek/ [ Funkeio [Hibafajta| et Hibaok |  HPa Hiba 15 |o|p|rRen|  (fekeiss,
Eol i ovetkezmeény elkerlése| feltarasa hatarid8
yama arids)

J

A

y .

A funkio, a Alehetséges Jelenlegi RPN érték
miiveleti épés stb. okok vizsgalati, kiszamitasa
hibalehetéségeinek meghatarozdsa hibafeltarasi

meghatarozdsa intézkedések
e V4 V4
FMEA 0Ot lepese

lépés: a lehetséges hibak, kapcsol 6sszeallitasa;
|épés: a lehetséges hibak, hibaokok sulyozasa;

|épés: az ajanlott/ellenérzd/javito intézkedések, ezek
felel6seinek, hataridéinek meghatarozasa;

4. |épés: a dontés jovahagydsa és az intézkedés(ek) kiadasa;
5. lépés: az intézkedés(ek) hatasanak ellenérzése.
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Bevezethet( intézkedések

* Hibahatds csokkentd intézkedések
* FelismerhetGséget javité intézkedések
* El6fordulast megakadalyozo intézkedések
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