Sikbeli ER egyenslulya

MECHANIKA | oktatas.molnaris.hu




Két ero egyensulya

Szerkesztési feltételek:
* K6zos hatasvonal (irany)
* Egyenld nagysag

e Ellentétes értelem

Algebrai feltételek:
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Két ero egyensulya - Példa

Egy m=250 kg tomeg( ladat (g=10 m/s?)egy
kotésre fuggesztunk fel az abra alapjan.
Mekkora ero ébred kotél rogzitési pontjaban?
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=m-g=-—250-10=-2500N

F=—G=—(-2500) = 2500N 1
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Harom ero egyensulya

Szerkesztési feltételek:
e K6z0s pontban metszdédnek (szerk-i abra)
e Zart vektorharomszoget alkotnak

* A nyilfolyam folytonos legyen a haromszogben

Szerkezeti abra Er6abra
(hosszlépték) (er6lépték)
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Harom ero egyensulya

Algebrai feltételek:
* Az eredd erd x ésyiranyu komponense zérus

 Barmelyik pontra felirt nyomaték zérus
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Harom ero egyensulya - Példa

150

N\

500

<250

A

!

Adott egy rud, amely egy kotéllel van
felfuggesztve és egy F er6 hat ra.
Szerkessze meg az A és B pontokban
ébredo reakcioeroket, ha szerkezetre hato

erok ereddje zérus!

6 kN




Harom ero egyensulya — Pelda 1

Szerkezeti abra Eroabra
1 em := 100 mm lem:=2kN
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Harom ero egyensulya — Péelda 2

Szerkezeti abra Eroabra
1 em := 100 mm lem:=2kN
\ A
-

\\ Az er6k ismert hatasvonalanak berajzolasa

\ - e adott
6 kN - e, pedig a kotél miatt ismert
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Harom ero egyensulya — Pelda 3

Szerkezeti abra
1 cm: =100 mm

6 kN

Eroabra
lcem:=2kN

eg hatasvonalanak at KELL mennie a k6zos
metszésponton
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Harom ero egyensulya — Példa 4

2SS,

Szerkezeti abra
1 cm: =100 mm

\ 6 kN

Eroabra
lem:=1kN

6 kN -

Fs

. _es

eA.

Az ismert erét felrajzoljuk az er6abraba
a masik két hatasvonalat (e,; eg) eltoljuk
parhuzamosan az ismert vektor két
végpontjaba. A nyilfolyam pedig legyen
folytonos!
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Harom ero egyensulya — Példa 5

Szerkezeti abra
1 cm: =100 mm

6 kN

Eroabra
lem:=1kN
6 kN £,
Fs
\\\\ \ S . \\e\B
ea.

Lemérve az erGvektorok hosszat és
visszaszamolva az er6lépték alapjan:

Fa: 10,8 cm S>F,=10,8 kN
FB: 6,8 cm 9F5=6,8 kN




Harom ero6 egyensulya — Példa (megoldas szamitassal)

F& TFay
F A
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6 kN
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Harom ero6 egyensulya — Példa (megoldas szamitassal)

Fa\ TFay
Fax\\‘\\ A

R Py

6 kN

250
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Egyensulyi egyenletek:
Fo =0 = —Fx + Fpy
Fy =0=F,y —Fpy, — 6




Harom ero6 egyensulya — Példa (megoldas szamitassal)

6 kN

250
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Egyensulyi egyenletek:
For =0 = —Fyx + Fpy
Fy =0=F, —Fpy, — 6

Nyomatéki egyenlet:
M, =0=+750-F,, — (500 + 250) - 6

. (500 + 250) - 6 -
= = -
bx 750
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bx

Harom ero6 egyensulya — Példa (megoldas szamitassal)

F:(a\ AT Fay

6 kN

250

J

Egyensulyi egyenletek:
Fox = 0 = —Fyy + Fpy
Fy =0=F, —Fpy, — 6
Nyomatéki egyenlet:

M, =0=+4750-F,, — (500 + 250) - 6
(500 + 250) - 6

=6kN -

750

Visszahelyettesitve az |. egyensulyi egyenletbe:
0=—-F,+6 - F,, =6kN «
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FF\ AT o
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6 kN
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Egyensulyi egyenletek:

Nyomatéki egyenlet:

For =0 =—Fy + Fpy
Fey:OzFay_Fby_

6

M, =0=+4750-F,, — (500 + 250) - 6
(500 + 250) - 6

=6kN -

bx 750

Visszahelyettesitve az I. egyensulyi egyenletbe:

Harom ero6 egyensulya — Példa (megoldas szamitassal)

0=—F,+6 > F,=6kN «

Mivel F, kotéliranyu, ezért:

0 Fax g pnt

750  Fyy
500 F,,

- Fay—

500
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Harom ero6 egyensulya — Példa (megoldas szamitassal)

6 kN

Egyensulyi egyenletek:
For =0 = —Fyx + Fpy
Fy =0=F, —Fpy, — 6

Nyomatéki egyenlet:

M, =0=+4750-F,, — (500 + 250) - 6
. (500 4+ 250) -6 6 kN

= = -

bx 750

Visszahelyettesitve az I. egyensulyi egyenletbe:
0=-F,+6 - F,, =6kN «

Mivel F, kotéliranyu, ezért:
750  Fgyy 750 - F,,
= F,,=———=9kN1
500 F,. % 500

Visszahelyettesitve az Il. egyensulyi egyenletbe:
0:9_Fby_6 - Fby:3kN l
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Harom ero6 egyensulya — Példa (megoldas szamitassal)

Visszahelyettesitve az I. egyensulyi egyenletbe:
0=-F,+6 - F,, =6kN «

Mivel F, kotéliranyu, ezért:
750  Fgyy 750 - F,,
= F,,=———=9kN1
500 F,. % 500

6 kN Visszahelyettesitve az Il. egyensulyi egyenletbe:
0=9_Fby_6 - Fby=3kN l

Az er6k nagysaga és iranya:

F, = \/ng + F2, = 10,81 kN \

Fay ]
Egyensulyi egyenletek: tga, = F. o 1,5 = a,=563

For = 0= —Fy + Fpy 5 :
Fey:O=Fay—Fby_6 Fb:\/Fbx+Fby:6»7kN\

Nyomatéki egyenlet: tga, = Fry =05 - a,
M, =0=+750-F,, — (500 + 250) - 6 Fpx
p _(500+250)-6
= = -
bx 750
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