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%/ Meghatarozasa

e A muUszaki mechanikaban a rudakat tartonak nevezzuk.

* Arud olyan testmodell, amelynek keresztmetszete joval
kisebb, mint a hossza.

* Kozponti szal: a rud keresztmetszeteinek sulypontjat

0sszekotd szakasz

* Prizmatikus rud: olyan rud, amelynek keresztmetszete a
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kozponti szal minden pontjaban azonos
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A tartok fajtai

Véegein alatamasztott
kéttamasza tarto

12

Konzolaos kettamaszu

tarto

Egyik vegen befogott
tarto




Reakcioerok a tartok tamaszaiban
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O Végein alatamasztott Konzolos kéttamaszi Egyik végén befogott
> kéttamasz( tarto tarto tarto
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Kettamaszu tartok

* A ket pontjaban megtamasztott erOkkel terhelt szerkezetet
kéttamaszu tartonak nevezzuk. A kéttamaszu tartok lehetnek
vegein alatamasztott es konzolos kéttamaszu tartok.

Fa Fi1 F2 FB iF
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Koncentralt erokkel terhelt, ket végén alatamasztott
tartok

MECHANIKA | oktatas.molnaris.hu




Feladatleiras

* Adott: terhelés és geometriai méretek

* Feladat: reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és

szamitassal

F1=8kN | F2=12kN
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Megoldas szerkesztéssel 1

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

F2=12kN

Fby;;

Hosszlépték: 1cm :=0,5m
Er6lépték: 1 cm:=4 kN

F A

O ¥

F1=8kN

£

i

m

5m

1,5m

Z

B




Megoldas szerkesztéssel 2

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm := 0,5 m Fi=8kN | F2=12kN

Er6lépték: 1 cm:=4 kN

>

= Erok hatasvonalanak = A | ‘ B
§ meghosszabbitdsa ‘n&

E ; Fby
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< - =

4

Z

<C

T

O

L

>




Megoldas szerkesztéssel 3

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm := 0,5 m Fi=8kN | F2=12kN

Er6lépték: 1 cm:=4 kN

Er6k hatasvonalanak F A

L ax ¥ \ B
meghosszabbitasa ;&
Er6k megrajzolasa és K/ Fﬁé
polustavolsag felvétele, ay 15
kotéloldalak megrajzolasa m - il
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Megoldas szerkesztéssel 4

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

F2=12kN

Fby;;

Hosszlépték: 1cm :=0,5m
Er6lépték: 1 cm:=4 kN

Er6k hatasvonalanak
meghosszabbitasa

Er6k megrajzolasa és
polustavolsag felvétele,
kotéloldalak megrajzolasa

Kotéloldalak parhuzamos
eltolasa a szerkezeti abraba

F A

P

F1=8kN

.

BN\

5m

1,5m

s

B

2

e
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BLATHY OTTO

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

H(?,s§zlé,pték: Tcm:=0,5m F1=8|‘(N F2=12kN

Eréléepték: 1 cm:=4 kN

Kotéloldalak parhuzamos
eltolasa a szerkezeti abraba /

% Er6k hatasvonalanak F A

2 o ax '~ ¥ \ B
© meghosszabbitasa f

© z F

E 77 . yd 7 by

= Erok megrajzolasa és {/ 745
5 polustavolsag felvétele, ay i 7
S kotéloldalak megrajzolasa m c aill

< - m -

Z

<
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O
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4
Zaréoldal berajzolasa \\ A
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Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=0,5m

Erélépték: 1 cm:=4 kN F1=8kN | F2=12kN

Er6k hatasvonalanak A
Py Fax "~ \ ) B

meghosszabbitasa

Er6k megrajzolasa és ; Fﬁé

polustavolsag felvétele,

kotéloldalak megrajzolasa

1m . 1,5m ¢,

P
N

Fa+Fb 4 C

11

Kotéloldalak parhuzamos
eltolasa a szerkezeti abraba

Z
Zarooldal berajzolasa o e ansh j/;

FA és FB er6 berajzolasa az 2
er6abraba
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Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=0,5m Fi=8kN | F2=12kN

Er6lépték: 1 cm:=4 kN

Kotéloldalak parhuzamos
eltolasa a szerkezeti abraba

Z
|z
Zaréoldal berajzolasa \1< Z

FA és FB er6 berajzolasa az
erb6abraba

E Er6k hatasvonalanak F., A_n ' ‘ B
S meghosszabbitdsa Z& g";
= Fy

; Er6k megrajzoldsa és {/ :

S 7 V4 V4 7 ay //
5 polustavolsag felvetele, 1m 15m

S kotéloldalak megrajzolasa == = 5m '

s " )
pd

<C

I

O

L

=

FA és FB er6 nagysaganak
meghatarozasa a kotéloldal
eltolasaval
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BLATHY OTTO

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

H(?,s§zlé,pték: Tcm:=0,5m F1=8|'(N F2=12|'(N

Eréléepték: 1 cm:=4 kN

eltolasa a szerkezeti abraba

Z
|z
Zaréoldal berajzolasa \1< Z

=)

I Er6k hatasvonalanak Fa A_n \ ‘ B

E meghosszabbitasa Z& -

(@) b

; Er6k megrajzolasa és {/ 7‘, 7 :
g polustavolsag felvétele, ay1m 15m 4 F.o 4] )
o kotéloldalak megrajzolasa e om

<— | —asg fe— 7

= Kotéloldalak parhuzamos Fo 4 ]

T

O

L

>

FA és FB er6 berajzolasa az .

er0abraba

FA és FB er6 nagysaganak Fa: 2,5¢cm 2 F,=10 kN
meghatarozasa a kotéloldal Fg:2,5cm =2 Fg=10 kN

eltolasaval
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Reakcioerok meghatarozasa szamitassal
F2=12kN

F1=8kN

B

Im

' J,<‘,"'\\|/“

5m

1,5m

F;@

1Y

24

>
X

A szerkezet statikailag nyugalomban van

\

A ra hato erdk eredbje nulla
Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
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Reakcioerok meghatarozasa szamitassal
F2=12kN

F1=8kN

Im

i | ;"\\|/“

5m

1,5m

F;@

!

!

B >

24

A szerkezet statikailag nyugalomban van

\

A ra hato erdk eredbje nulla
Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla

Er6k ereddje nulla:
I. F,=0=F,

II. Fp=0=F,—F —F+F,
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YA Fi=8kN | F2=12kN
Fax A_n Y \ B
x 7N
4 7
Im __1,5ITI__
- | 5m [

Az elsd egyenletb6lkijon, hogy F,.=0 kN
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A masodik egyenletben kett6 ismeretlen van, ezért nem lehet megoldani.

Reakcioerok meghatarozasa szamitassal

A szerkezet statikailag nyugalomban van

\

A ra hato erdk eredbje nulla
Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla

Er6k ereddje nulla:
I. F,=0=F,

II. Fp=0=F,—F —F+F,
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A Fi=8kN | F2=12kN A szerkezet statikailag nyugalomban van

Fax A_[\ ¥ 1 B > ‘
;& F;éé X A ra hato erék ereddje nulla
’_// 7 Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
ay
m - UL Er6k ereddje nulla:
= - I. F,=0=F,
I1. Fey=0= ay_Fl_F2+Fby

Az elsd egyenletb6lkijon, hogy F,.=0 kN

A masodik egyenletben kett6 ismeretlen van, ezért nem lehet megoldani.

Nyomatéki egyenletet irunk fel egy olyan
pontra, ahol ki tudunk zarni egy ismeretlen
er6t (A vagy B):

Ma=—1'F1_(5_1,5)'F2+5’F3y=0

1-8+3,5-12

Fby= 5 =10kN T
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Y - -

A Fi=8kN | F2=12kN A szerkezet statikailag nyugalomban van

Fax A_[\ ¥ 1 B > ‘
;& F;éé X A ra hato erék ereddje nulla
’_// 7 Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
ay
m - UL Er6k ereddje nulla:
= - I. F,=0=F,
Il. Fpy=0=F,—-—F—-F+F,

Az elsd egyenletb6lkijon, hogy F,.=0 kN

A masodik egyenletben kett6 ismeretlen van, ezért nem lehet megoldani.

MECHANIKA | oktatas.molnaris.hu

Nyomatéki egyenletet irunk fel egy olyan Visszahelyettesitve az egyensulyi egyenletbe:
pontra, ahol ki tudunk zarni egy ismeretlen Foy =0=Fy —FL —F, + Fpy,
er6t (A vagy B): 0=F,—-—8-12+10

F,y =10kN 1T

Ma=—1'F1_(5_1,5)'F2+5’F3y=0

~1-84+3,5-12

Fby_ 5 =10kN T
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%/ Reakcioerok meghatarozasa szamitassal

Y - -
A F1=8kN | F2=12kN A szerkezet statikailag nyugalomban van

Fax A_[\ ¥ \ B ) ‘
X

;& F%é A ra hato erék ereddje nulla
’_// 7 Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
ay
m - UL Er6k ereddje nulla:
- - I. E,=0=F,
Il. F,=0=F,—F—F+F,

Az elsd egyenletb6lkijon, hogy F,.=0 kN

A masodik egyenletben kett6 ismeretlen van, ezért nem lehet megoldani.
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Nyomatéki egyenletet irunk fel egy olyan Visszahelyettesitve az egyensulyi egyenletbe:
pontra, ahol ki tudunk zarni egy ismeretlen Foy =0=Fy —FL —F, + Fpy,
er6t (A vagy B): 0=F,—-—8-12+10

F,y =10kN 1T

Ma=—1'F1_(5_1,5)'F2+5'F3y =0
A tamasztoerok:

1-8+3,5-12 F, =0 kN
Fypy = . =10kN 1 F,=10 kN

F,,=10 kN




Koncentralt erokkel terhelt konzolos tartok
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%/ Feladatleiras
* Adott: terhelés és geometriai meretek ABRA
. * Feladat: reakciderok meghatarozasa szerkesztéssel és
szamitassal
e
<
A
5 = B F=5000 N
; \
% 7_—<1 a= 0,15 m
d // b // b=0,2m
[=0,4m

r—




%;‘

TATABANYAI SZAKKEPZES| CENTRUM
BLATHY OTTO
TECHNIKUM, SZAKKEPZ0 ISKOLA ES

LLLLLLLLL

)
<
2

©
£

o

£

%)

©

—
L
X

o
<
S
Z
<
I
O
L
=

Megoldas szerkesztéssel 1

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=50 mm
Erélépték: 1 cm:=2,5 kN F F
C=7,5kN (3 cm)
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Megoldas szerkesztéssel 2

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=50 mm
Erélépték: 1 cm:=2,5 kN F F
C=7,5kN (3cm)

Erok hatasvonalanak
meghosszabbitasa

by

)
<
2

©
£

o

£

%)

©

—
L
X

o
<
S
Z
<
I
O
L
=




Megoldas szerkesztéssel 3

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=50 mm
Erélépték: 1 cm:=2,5 kN F F
C=7,5kN (3cm)

Er6k hatasvonalanak
meghosszabbitasa

Er6k megrajzolasa és
polustavolsag felvétele,
kotéloldalak megrajzolasa
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Megoldas szerkesztéssel 4

Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=50 mm
Erélépték: 1 cm:=2,5 kN F F
C=7,5kN (3cm)

Er6k hatasvonalanak
meghosszabbitasa

Er6k megrajzolasa és
polustavolsag felvétele,
kotéloldalak megrajzolasa

Kotéloldalak parhuzamos
eltolasa a szerkezeti abraba
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Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=50 mm
Erélépték: 1 cm:=2,5 kN F F
C=7,5kN (3cm)
Er6k hatasvonalanak
meghosszabbitasa

Er6k megrajzolasa és
polustavolsag felvétele,
kotéloldalak megrajzolasa

Koteloldalak parhuzamos N

eltoldsa a szerkezeti abraba — 2
Zarooldal berajzolasa 1 z
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Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=50 mm
Er6lépték: 1 cm:=2,5 kN F F
C=7,5kN (3cm)

Er6k hatasvonalanak
meghosszabbitasa

Er6k megrajzolasa és by
polustavolsag felvétele,
kotéloldalak megrajzolasa

Kotéloldalak parhuzamos N
eltolasa a szerkezeti abraba R———| 2
Zarooldal berajzolasa 1 Vi
FA és FB er6 berajzolasa az
er6abraba
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Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=50 mm
Er6lépték: 1 cm:=2,5 kN F F
C=7,5kN (3cm)

Er6k hatasvonalanak
meghosszabbitasa

Er6k megrajzolasa és by F
polustavolsag felvétele,
kotéloldalak megrajzolasa

Kotéloldalak parhuzamos X

eltolasa a szerkezeti abraba Z
o . ) Y max
Zarooldal berajzolasa 1 Z

FA és FB er6 berajzolasa az
erb6abraba

FA és FB er6 nagysaganak
meghatarozasa a kotéloldal
eltolasaval
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Mivel nem hat ra vizszintes iranyu terhelés, ezért reakcidoer6 sem ébre ebben az iranyban. Ezért Fax=0 kN.

Hosszlépték: 1cm :=50 mm
Er6lépték: 1 cm:=2,5 kN F F
C=7,5kN (3cm)

Erék hatasvonalanak B '
meghosszabbitasa

Er6k megrajzolasa és by
polustavolsag felvétele,
kotéloldalak megrajzolasa Fay 4 2

Kotéloldalak parhuzamos X
eltolasa a szerkezeti dbraba i Z / |
3
1

o o Y max e
Zarooldal berajzolasa 7 3
FA és FB erd berajzolasa az
erb6abraba
FA és FB er6 nagysaganak Fa: 3,6 cm = F,=9200 kN
meghatarozasa a kotéloldal Fg: 0,3 cm > Fg=800 kN

eltolasaval
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Megoldas szamitassal

by

A szerkezet statikailag nyugalomban van

\

A ra hato erdk eredbje nulla
Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
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A szerkezet statikailag nyugalomban van

" |F ; g

A B A ra hato erOk ereddje nulla
745 ¥ Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla

b s Er6k ered6je nulla:

L

i
—
P~
~q
II
o
Il
~q

!

I1. Fey=0 —F + F F+Fby

i




Megoldas szamitassal

A szerkezet statikailag nyugalomban van

" |F - »

A R A réa hato erbk ereddje nulla

/ZL éé- x) Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
a 4/ b 7 7 Er6k ereddje nulla:
B i T [. Fox = 0= Fy
= - Il. Fp=0=—-F+F,—-F+F,

Az els6 egyenletb6l kijon, hogy F,.=0 kN

A masodik egyenletben kett6 ismeretlen van, ezért nem lehet megoldani.
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Az els6 egyenletb6l kijon, hogy F,.=0 kN

Nyomatéki egyenletet irunk fel egy olyan
pontra, ahol ki tudunk zarni egy ismeretlen
er6t (A vagy B):

My=+a-F—b-F+1-F,,=0

—0,15-5000 + 0,2 - 5000
Foy = 0.4

A masodik egyenletben kett6 ismeretlen van, ezért nem lehet megoldani.

=625N 1T

A szerkezet statikailag nyugalomban van

\

A ra hato erdk eredbje nulla
Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla

Er6k ereddje nulla:

I1. Fey=0 —F + F F+Fby
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A szerkezet statikailag nyugalomban van
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R A réa hato erbk ereddje nulla
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My=+a-F—b-F+1-F,,=0
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Er6k ereddje nulla:

N %

- I1. Fey=0 —F + F F+Fby
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—0,15-5000 + 0,2 - 5000

Az els6 egyenletb6l kijon, hogy F,.=0 kN

A masodik egyenletben kett6 ismeretlen van, ezért nem lehet megoldani.

Nyomatéki egyenletet irunk fel egy olyan Visszahelyettesitve az egyensulyi egyenletbe:
pontra, ahol ki tudunk zarni egy ismeretlen Foy =0=—-F+F,—-F+F,
er6t (A vagy B):

0 = —5000 + F, — 5000 + 625
F,y =9375N 1

=625N 1T

0,4
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A
y A szerkezet statikailag nyugalomban van
F F ]
r Am B A ra hato er6k ereddje nulla
/ZL ég X Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
L 2% Er6k ereddje nulla:
B aR j I. E,=0=F,
. = Il. Fp=0=—-F+F,—-F+F,

A masodik egyenletben kett6 ismeretlen van, ezért nem lehet megoldani.

Nyomatéki egyenletet irunk fel egy olyan Visszahelyettesitve az egyensulyi egyenletbe:

pontra, ahol ki tudunk zarni egy ismeretlen Foy =0=—-F+F,—-F+F,

er6t (A vagy B): 0 = —-5000 + F,,, — 5000 + 625
Fpy =9375N 1

My=+a-F—b-F+1-F,,=0

A tamasztoerok:
—0,15-5000+ 0,2 - 5000 F,=0N Fby= 625 N
Fpy = 02 = 625N 1 F,~9375 N



Egyik végéen befogott tarto vizsgalata
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Feladatleiras

* Adott: terhelés és geometriai meretek

* Feladat: reakciderok meghatarozasa szerkesztéssel és

szamitassal

< > F=1000 N
a = 300°
[=0,7m
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Megoldas

Fx

Er6 felbontasa osszetevOkre:
F, =F-cos300 =866 N —
F, = F - sin300 = =500 N l
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Megoldas

Er6 felbontasa osszetevOkre:
F, =F-cos300 =866 N —
F, = F - sin300 = =500 N l

A szerkezet statikailag nyugalomban van

o ¥

i

A ra haté erdk eredbje nulla
Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
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meo; . M egO ld dsS Eré felbontasa 6sszetevokre:
E. =F-cos300 =866 N —
o l _ F, = F - sin300 = =500 N |
h% A szerkezet statikailag nyugalomban van
-g
S _Fa A FX__)X '
£ Ma N = F A ré4 haté erék eredéje nulla
3 y Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
@©
° Fay . X
S
Z
T
O Er6k ered6je nulla:
= F,,=0=—-F, +FE - F, =866 N «

F,,=0=Fy —F, > F, =500N 1




Mego ldas Er6 felbontasa osszetevokre:
F,=F-cos300 =866 N —

o l _ F, = F - sin300 = =500 N |
h% A szerkezet statikailag nyugalomban van

E v _Fa A FX__)X .
g » N\ e IN\E A ré hat6 erék ereddje nulla
3 y Barmelyik pontra felirt nyomatékok 6sszege nulla
° Fay o X
S
Z
T
O Er6k ered6je nulla:
= F,,=0=—-F, +FE - F, =866 N «

F,,=0=Fy —F, > F, =500N 1

Reakcionyomaték:
M,=0=-l-E,+M, > My=350Nm




Megoldas

Er6 felbontasa osszetevOkre:
F, =F-cos300 =866 N —
F, = F - sin300 = =500 N l

Reakcionyomaték:
M,=0=-l-E,+M, > My=350Nm

A= -
h% A szerkezet statikailag nyugalomban van

E M Fa A FX__)X .
g » N\ e IN\E A ré hat6 erék ereddje nulla
3 y Barmelyik pontra felirt nyomatékok dsszege nulla
° s o X
S
Z
T
O Er6k ered6je nulla: A tamasztéeré:
= F,,=0=—-F,+F, > F, =866 N « F,=866 N

F,,=0=F, —F - F,;, =500N 1T F,=500 N

A reakcionyomték:
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