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Szilárdságtani alapeljárások
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Méretezés húzásra

1. Igénybevétel meghatározása

2. Anyag kiválasztása

3. Megengedett feszültség meghatározása

4. Minimális keresztmetszet meghatározása
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𝜎𝑚𝑎𝑥

𝑛
= 𝜎𝑚𝑒𝑔 ≥

𝑁

𝐴𝑚𝑖𝑛



Példa méretezésre
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ReH=340 MPa
n= 3,2
A DC rúd KM: kör
Feladat: DC rúd méretezése



Az igénybevétel meghatározása

D pontban csak rúdirányú erő ébredhet
𝑀𝑎 = 0 = 0,3 ∙ 𝐹𝐷 − 0,7 ∙ 𝐹

𝐹𝐷 =
0,7 ∙ 𝐹

0,3
= 2800 𝑁 ↑

Az igénybevétel: N= 2800 N (húzás)

M
EC

H
A

N
IK

A
 | 

 o
kt

at
as

.m
ol

na
ris

.h
u

FD



A megengedett feszültség meghatározása

D pontban csak rúdirányú erő ébredhet
𝑀𝑎 = 0 = 0,3 ∙ 𝐹𝐷 − 0,7 ∙ 𝐹

𝐹𝐷 =
0,7 ∙ 𝐹

0,3
= 2800 𝑁 ↑

Az igénybevétel: N= 2800 N (húzás)
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FD

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
=

340

3,2
= 106,25 𝑀𝑃𝑎



A minimális keresztmetszet meghatározása

D pontban csak rúdirányú erő ébredhet
𝑀𝑎 = 0 = 0,3 ∙ 𝐹𝐷 − 0,7 ∙ 𝐹

𝐹𝐷 =
0,7 ∙ 𝐹

0,3
= 2800 𝑁 ↑

Az igénybevétel: N= 2800 N (húzás)
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FD

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
=

340

3,2
= 106,25 𝑀𝑃𝑎

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑁

𝐴𝑚𝑖𝑛
⟹ 𝐴𝑚𝑖𝑛 =

𝑁

𝜎𝑚𝑒𝑔
=

2800

106,25
= 26,35 𝑚𝑚2



A minimális átmérő meghatározása

D pontban csak rúdirányú erő ébredhet
𝑀𝑎 = 0 = 0,3 ∙ 𝐹𝐷 − 0,7 ∙ 𝐹

𝐹𝐷 =
0,7 ∙ 𝐹

0,3
= 2800 𝑁 ↑

Az igénybevétel: N= 2800 N (húzás)
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FD

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
=

340

3,2
= 106,25 𝑀𝑃𝑎

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑁

𝐴𝑚𝑖𝑛
⟹ 𝐴𝑚𝑖𝑛 =

𝑁

𝜎𝑚𝑒𝑔
=

2800

106,25
= 26,35 𝑚𝑚2

𝐴𝑚𝑖𝑛 =
𝑑𝑚𝑖𝑛

2 ∙ 𝜋

4
⇒ 𝑑𝑚𝑖𝑛 =

4 ∙ 𝐴𝑚𝑖𝑛

𝜋
= 5,79 𝑚𝑚



Átmérő választása

D pontban csak rúdirányú erő ébredhet
𝑀𝑎 = 0 = 0,3 ∙ 𝐹𝐷 − 0,7 ∙ 𝐹

𝐹𝐷 =
0,7 ∙ 𝐹

0,3
= 2800 𝑁 ↑

Az igénybevétel: N= 2800 N (húzás)

M
EC

H
A

N
IK

A
 | 

 o
kt

at
as

.m
ol

na
ris

.h
u

FD

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
=

340

3,2
= 106,25 𝑀𝑃𝑎

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑁

𝐴𝑚𝑖𝑛
⟹ 𝐴𝑚𝑖𝑛 =

𝑁

𝜎𝑚𝑒𝑔
=

2800

106,25
= 26,35 𝑚𝑚2

𝐴𝑚𝑖𝑛 =
𝑑𝑚𝑖𝑛

2 ∙ 𝜋

4
⇒ 𝑑𝑚𝑖𝑛 =

4 ∙ 𝐴𝑚𝑖𝑛

𝜋
= 5,79 𝑚𝑚 d= 10 mm



Ellenőrzés húzásra-nyomásra

1. Igénybevétel meghatározása

2. Keresztmetszet meghatározása

3. Megengedett feszültség meghatározása

4. Redukálódott feszültség meghatározása

5. Összehasonlítás

M
EC

H
A

N
IK

A
 | 

 o
kt

at
as

.m
ol

na
ris

.h
u

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝜎𝑗𝑒𝑙𝑙

𝑛
≥ 𝜎𝑟𝑒𝑑 =

𝑁

𝐴



Példa ellenőrzésre

Egy rudat N= 680 N erő terhel. A rúd anyagára a folyáshatár 340 
MPa, a biztonsági tényező legyen 1,5. A rúd átmérője 2 mm, 
megfelel a rúd az adott igénybevételre?
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Igénybevétel meghatározása

Egy rudat N= 680 N erő terhel. A rúd anyagára a folyáshatár 340 
MPa, a biztonsági tényező legyen 1,5. A rúd átmérője 2 mm, 
megfelel a rúd az adott igénybevételre?
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N= 680 N HÚZÁS



Keresztmetszet nagyságának meghatározása

Egy rudat N= 680 N erő terhel. A rúd anyagára a folyáshatár 340 
MPa, a biztonsági tényező legyen 1,5. A rúd átmérője 2 mm, 
megfelel a rúd az adott igénybevételre?
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N= 680 N HÚZÁS

𝐴 =
𝑑2 ∙ 𝜋

4
= 3,24 𝑚𝑚2



Megengedett feszültség meghatározása

Egy rudat N= 680 N erő terhel. A rúd anyagára a folyáshatár 340 
MPa, a biztonsági tényező legyen 1,5. A rúd átmérője 2 mm, 
megfelel a rúd az adott igénybevételre?
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N= 680 N HÚZÁS

𝐴 =
𝑑2 ∙ 𝜋

4
= 3,24 𝑚𝑚2

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
= 226,67 𝑀𝑃𝑎



Redukálódott feszültség meghatározása

Egy rudat N= 680 N erő terhel. A rúd anyagára a folyáshatár 340 
MPa, a biztonsági tényező legyen 1,5. A rúd átmérője 2 mm, 
megfelel a rúd az adott igénybevételre?
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N= 680 N HÚZÁS

𝐴 =
𝑑2 ∙ 𝜋

4
= 3,24 𝑚𝑚2

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
= 226,67 𝑀𝑃𝑎

𝜎𝑟𝑒𝑑 =
𝑁

𝐴
= 216,56 𝑀𝑃𝑎



Feszültségek összehasonlítása

Egy rudat N= 680 N erő terhel. A rúd anyagára a folyáshatár 340 
MPa, a biztonsági tényező legyen 1,5. A rúd átmérője 2 mm, 
megfelel a rúd az adott igénybevételre?
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N= 680 N HÚZÁS

𝐴 =
𝑑2 ∙ 𝜋

4
= 3,24 𝑚𝑚2

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
= 226,67 𝑀𝑃𝑎

𝜎𝑟𝑒𝑑 =
𝑁

𝐴
= 216,56 𝑀𝑃𝑎

𝜎𝑚𝑒𝑔 > 𝜎𝑟𝑒𝑑

⇓
A KM megfelel



Teherbírás meghatározása

1. Keresztmetszet

2. Megengedett feszültség meghatározása

3. Maximális igénybevétel meghatározása
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Példa teherbírás meghatározásra

Adott az ábrán látható keresztmetszetű drótkötél. A 
kötél anyaga acél, folyáshatára 320 MPa. Egy szál 
átmérője 2mm. Határozza meg maximum mekkora 
igénybevétellel lehet terhelni a kötelet! 
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Keresztmetszet meghatározása

Adott az ábrán látható keresztmetszetű drótkötél. A 
kötél anyaga acél, folyáshatára 320 MPa. Egy szál 
átmérője 2mm. Határozza meg maximum mekkora 
igénybevétellel lehet terhelni a kötelet! 
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1 szál keresztmetszete: 

𝐴1 =
𝑑2 ∙ 𝜋

4
= 3,14 𝑚𝑚2

A kötél keresztmetszete ( z=19 db)
𝐴 = 𝑧 ∙ 𝐴1 = 19 ∙ 3,14 = 59,66 𝑚𝑚2



A megengedett feszültség meghatározása

Adott az ábrán látható keresztmetszetű drótkötél. A 
kötél anyaga acél, folyáshatára 320 MPa. Egy szál 
átmérője 2mm. Határozza meg maximum mekkora 
igénybevétellel lehet terhelni a kötelet! 
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1 szál keresztmetszete: 

𝐴1 =
𝑑2 ∙ 𝜋

4
= 3,14 𝑚𝑚2

A kötél keresztmetszete ( z=19 db)
𝐴 = 𝑧 ∙ 𝐴1 = 19 ∙ 3,14 = 59,66 𝑚𝑚2

Mivel nincs megadva a feladatban biztonsági tényező, ezért a 
megadott folyáshatár tekinthető megengedett feszültségnek.



Maximális rúderő meghatározása

Adott az ábrán látható keresztmetszetű drótkötél. A 
kötél anyaga acél, folyáshatára 320 MPa. Egy szál 
átmérője 2mm. Határozza meg maximum mekkora 
igénybevétellel lehet terhelni a kötelet! 
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1 szál keresztmetszete: 

𝐴1 =
𝑑2 ∙ 𝜋

4
= 3,14 𝑚𝑚2

A kötél keresztmetszete ( z=19 db)
𝐴 = 𝑧 ∙ 𝐴1 = 19 ∙ 3,14 = 59,66 𝑚𝑚2

Mivel nincs megadva a feladatban biztonsági tényező, ezért a 
megadott folyáshatár tekinthető megengedett feszültségnek.

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑁𝑚𝑎𝑥

𝐴
 ⇒  𝑁𝑚𝑎𝑥 = 𝜎𝑚𝑒𝑔 ∙ 𝐴 = 19 091,2 𝑁
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