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Tiszta hajlítás

• Gyakori igénybevétel

• Csavarással együtt jelentkezik 
a gyakorlatban
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Alakváltozás
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A semleges réteg hossza nem 
változik a hajlítás hatására sem

Méretezés során a semleges szálat 
alkalmazzuk!



Feszültség
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„NYOMÁS”

„HÚZÁS”



Keresztmetszeti jellemzők

• Másodrendű/ tehetetlenségi nyomaték

• A hajlítás tengelyére számított geometriai 
jellemző

• Jele: I

• Mértékegysége: mm4

• Keresztmetszeti tényező

• Szimmetrikus KM esetén a I és a e összevonható

• Jele: K

• Mértékegysége: mm3
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I és K néhány KM esetén
M

EC
H

A
N

IK
A

 | 
 o

kt
at

as
.m

ol
na

ris
.h

u

𝐼𝑦 = 𝐼𝑧 =
𝑑4𝜋

64

𝐾𝑦 = 𝐾𝑧 =
𝑑3𝜋
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𝐼𝑦 =
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Feszültég meghatározása
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𝜎S=0

𝜎P

𝜎𝑃 =
𝑀

𝐼
𝑦𝑃

y p

𝜎𝑚𝑎𝑥 = 𝜎𝑚𝑖𝑛

𝜎𝑚𝑎𝑥 = 𝜎𝑚𝑖𝑛 =
𝑀

𝐼
𝑦𝑚𝑎𝑥 =

𝑀

𝐾

σP: adott pontra számított feszültség [MPa]

M: hajlítónyomaték [Nmm]

I: másodrendű nyomaték [mm4]

K: keresztmetszeti tényező [mm3]

y: vizsgált pont y koordináta [mm]
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Méretezés tiszta hajlításra
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Adott: a tartó geometriai méretei és a 
terhelési adatok.
Rm=420 MPa, n=4,2.
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Adott: a tartó geometriai méretei és a 
terhelési adatok.
Rm=420 MPa, n=4,2.

FAy

MA



Méretezés tiszta hajlításra
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Adott: a tartó geometriai méretei és a 
terhelési adatok.
Rm=420 MPa, n=4,2.

FAy

MA

Támasztóerők és reakciónyomatékok meghatározása:

𝐹𝑥 = 0 = 𝐹𝐴𝑦 − 𝐹 ⇒  𝐹𝐴𝑦 = 2500 𝑁 ↑
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Adott: a tartó geometriai méretei és a 
terhelési adatok.
Rm=420 MPa, n=4,2.

FAy

MA

Támasztóerők és reakciónyomatékok meghatározása:

𝐹𝑥 = 0 = 𝐹𝐴𝑦 − 𝐹 ⇒  𝐹𝐴𝑦 = 2500 𝑁 ↑ 𝑀𝑎 = 0 = 𝑀𝐴 − 𝑙 ∙ 𝐹 ⇒  𝑀𝐴 = 6000 𝑁𝑚



Méretezés tiszta hajlításra
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Adott: a tartó geometriai méretei és a 
terhelési adatok, KM: kör.
Rm=420 MPa, n=4,2.

FAy

MA

Támasztóerők és reakciónyomatékok meghatározása:

𝐹𝑥 = 0 = 𝐹𝐴𝑦 − 𝐹 ⇒  𝐹𝐴𝑦 = 2500 𝑁 ↑ 𝑀𝑎 = 0 = 𝑀𝐴 − 𝑙 ∙ 𝐹 ⇒  𝑀𝐴 = 6000 𝑁𝑚

Megengedett feszültég:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑚

𝑛
= 100 𝑀𝑃𝑎

Keresztmetszeti tényező

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑀

𝐾𝑚𝑖𝑛
=

6000 ∙ 103

𝐾𝑚𝑖𝑛
 ⇒  𝐾𝑚𝑖𝑛 =

𝑀

𝜎𝑚𝑒𝑔
= 60 000 𝑚𝑚3
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Adott: a tartó geometriai méretei és a 
terhelési adatok, KM: kör.
Rm=420 MPa, n=4,2.

FAy

MA

Támasztóerők és reakciónyomatékok meghatározása:

𝐹𝑥 = 0 = 𝐹𝐴𝑦 − 𝐹 ⇒  𝐹𝐴𝑦 = 2500 𝑁 ↑ 𝑀𝑎 = 0 = 𝑀𝐴 − 𝑙 ∙ 𝐹 ⇒  𝑀𝐴 = 6000 𝑁𝑚

Megengedett feszültég:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑚

𝑛
= 100 𝑀𝑃𝑎

Keresztmetszeti tényező

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑀

𝐾𝑚𝑖𝑛
=

6000 ∙ 103

𝐾𝑚𝑖𝑛
 ⇒  𝐾𝑚𝑖𝑛 =

𝑀

𝜎𝑚𝑒𝑔
= 60 000 𝑚𝑚3

Minimális átmérő: 𝐾𝑚𝑖𝑛 =
𝑑𝑚𝑖𝑛

2 𝜋

32
 ⇒  𝑑𝑚𝑖𝑛 =

32 ∙ 𝐾𝑚𝑖𝑛

𝜋
= 84,86 𝑚𝑚
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Adott: a tartó geometriai méretei és a 
terhelési adatok, KM: kör.
Rm=420 MPa, n=4,2.

FAy

MA

Támasztóerők és reakciónyomatékok meghatározása:

𝐹𝑥 = 0 = 𝐹𝐴𝑦 − 𝐹 ⇒  𝐹𝐴𝑦 = 2500 𝑁 ↑ 𝑀𝑎 = 0 = 𝑀𝐴 − 𝑙 ∙ 𝐹 ⇒  𝑀𝐴 = 6000 𝑁𝑚

Megengedett feszültég:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑚

𝑛
= 100 𝑀𝑃𝑎

Keresztmetszeti tényező

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑀

𝐾𝑚𝑖𝑛
=

6000 ∙ 103

𝐾𝑚𝑖𝑛
 ⇒  𝐾𝑚𝑖𝑛 =

𝑀

𝜎𝑚𝑒𝑔
= 60 000 𝑚𝑚3

Minimális átmérő: 𝐾𝑚𝑖𝑛 =
𝑑𝑚𝑖𝑛

2 𝜋

32
 ⇒  𝑑𝑚𝑖𝑛 =

32 ∙ 𝐾𝑚𝑖𝑛

𝜋
= 84,86 𝑚𝑚 d= 90 mm



Ellenőrzés tiszta hajlításra

Adott egy kör keresztmetszetű rúd, amelynek átmérője 90 mm. 
Megfelel hajlításra a rúd, ha 6 kNM-es hajlítónyomaték terheli, a rúd 
anyagára a folyáshatár 420 MPa, a biztonségi tényező pedig 4,2?
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Ellenőrzés tiszta hajlításra

Adott egy kör keresztmetszetű rúd, amelynek átmérője 90 mm. 
Megfelel hajlításra a rúd, ha 6 kNM-es hajlítónyomaték terheli, a rúd 
anyagára a folyáshatár 420 MPa, a biztonsági tényező pedig 4,2?
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Keresztmetszeti tényező meghatározása

𝐾 =
𝑑3𝜋

32
= 71 533,125 𝑚𝑚3



Ellenőrzés tiszta hajlításra

Adott egy kör keresztmetszetű rúd, amelynek átmérője 90 mm. 
Megfelel hajlításra a rúd, ha 6 kNM-es hajlítónyomaték terheli, a rúd 
anyagára a folyáshatár 420 MPa, a biztonsági tényező pedig 4,2?
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Keresztmetszeti tényező meghatározása

𝐾 =
𝑑3𝜋

32
= 71 533,125 𝑚𝑚3

A redukálódott feszültség meghatározása

𝜎 =
𝑀

𝐾
=

6 ∙ 106

71533,125
= 83,87 𝑀𝑃𝑎



Ellenőrzés tiszta hajlításra

Adott egy kör keresztmetszetű rúd, amelynek átmérője 90 mm. 
Megfelel hajlításra a rúd, ha 6 kNM-es hajlítónyomaték terheli, a rúd 
anyagára a folyáshatár 420 MPa, a biztonsági tényező pedig 4,2?
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Keresztmetszeti tényező meghatározása:

𝐾 =
𝑑3𝜋

32
= 71 533,125 𝑚𝑚3

A redukálódott feszültség meghatározása:

𝜎 =
𝑀

𝐾
=

6 ∙ 106

71533,125
= 83,87 𝑀𝑃𝑎

Megengedett feszültség meghatározása:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
=

420

4,2
= 100 𝑀𝑃𝑎



Ellenőrzés tiszta hajlításra

Adott egy kör keresztmetszetű rúd, amelynek átmérője 90 mm. 
Megfelel hajlításra a rúd, ha 6 kNM-es hajlítónyomaték terheli, a rúd 
anyagára a folyáshatár 420 MPa, a biztonsági tényező pedig 4,2?
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Keresztmetszeti tényező meghatározása:

𝐾 =
𝑑3𝜋

32
= 71 533,125 𝑚𝑚3

A redukálódott feszültség meghatározása:

𝜎 =
𝑀

𝐾
=

6 ∙ 106

71533,125
= 83,87 𝑀𝑃𝑎

Megengedett feszültség meghatározása:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑒𝐻

𝑛
=

420

4,2
= 100 𝑀𝑃𝑎

𝜎𝑚𝑒𝑔 > 𝜎𝑟𝑒𝑑

⇓
A KM megfelel



Példa teherbírás meghatározására
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Adott az ábrán látható tartó. Határozza meg, hogy 
mekkora lehet az F erő maximális értéke, ha a rúd 
átmérője 50 mm anyagának szakítószilárdsága 
350 MPa, a biztonsági tényező pedig 1,75.



Példa teherbírás meghatározására
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FAy

MA

Igénybevétel felírása:
Hajlítás

𝑀𝐴 = 𝑙 ∙ 𝐹𝑚𝑎𝑥

Adott az ábrán látható tartó. Határozza meg, hogy 
mekkora lehet az F erő maximális értéke, ha a rúd 
átmérője 50 mm anyagának szakítószilárdsága 
350 MPa, a biztonsági tényező pedig 1,75.



Példa teherbírás meghatározására
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FAy

MA

Igénybevétel felírása:
Hajlítás

𝑀𝐴 = 𝑙 ∙ 𝐹𝑚𝑎𝑥

Megengedett feszültség meghatározása:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑚

𝑛
=

350

1,75
= 200 𝑀𝑃𝑎

Adott az ábrán látható tartó. Határozza meg, hogy 
mekkora lehet az F erő maximális értéke, ha a rúd 
átmérője 50 mm anyagának szakítószilárdsága 
350 MPa, a biztonsági tényező pedig 1,75.



Példa teherbírás meghatározására
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FAy

MA

Adott az ábrán látható tartó. Határozza meg, hogy 
mekkora lehet az F erő maximális értéke, ha a rúd 
átmérője 50 mm anyagának szakítószilárdsága 
350 MPa, a biztonsági tényező pedig 1,75.

Igénybevétel felírása:
Hajlítás

𝑀𝐴 = 𝑙 ∙ 𝐹𝑚𝑎𝑥

Megengedett feszültség meghatározása:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑚

𝑛
=

350

1,75
= 200 𝑀𝑃𝑎

Keresztmetszeti tényező meghatározása:

𝐾 =
𝑑3𝜋

32
=

503𝜋

32
= 12 265,625 𝑚𝑚3
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FAy
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Adott az ábrán látható tartó. Határozza meg, hogy 
mekkora lehet az F erő maximális értéke, ha a rúd 
átmérője 50 mm anyagának szakítószilárdsága 
350 MPa, a biztonsági tényező pedig 1,75.

Igénybevétel felírása:
Hajlítás

𝑀𝐴 = 𝑙 ∙ 𝐹𝑚𝑎𝑥

Megengedett feszültség meghatározása:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑚

𝑛
=

350

1,75
= 200 𝑀𝑃𝑎

Keresztmetszeti tényező meghatározása:

𝐾 =
𝑑3𝜋

32
=

503𝜋

32
= 12 265,625 𝑚𝑚3

Maximális nyomaték meghatározása:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑀𝑚𝑎𝑥

𝐾
⇒  𝑀𝑚𝑎𝑥 = 𝜎𝑚𝑒𝑔 ∙ 𝐾 = 200 ∙ 12265,625 = 2 453 125 𝑁𝑚𝑚



Példa teherbírás meghatározására
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FAy

MA

Adott az ábrán látható tartó. Határozza meg, hogy 
mekkora lehet az F erő maximális értéke, ha a rúd 
átmérője 50 mm anyagának szakítószilárdsága 
350 MPa, a biztonsági tényező pedig 1,75.

Igénybevétel felírása:
Hajlítás

𝑀𝐴 = 𝑙 ∙ 𝐹𝑚𝑎𝑥

Megengedett feszültség meghatározása:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑅𝑚

𝑛
=

350

1,75
= 200 𝑀𝑃𝑎

Keresztmetszeti tényező meghatározása:

𝐾 =
𝑑3𝜋

32
=

503𝜋

32
= 12 265,625 𝑚𝑚3

Maximális nyomaték meghatározása:

𝜎𝑚𝑒𝑔 =
𝑀𝑚𝑎𝑥

𝐾
⇒  𝑀𝑚𝑎𝑥 = 𝜎𝑚𝑒𝑔 ∙ 𝐾 = 200 ∙ 12265,625 = 2 453 125 𝑁𝑚𝑚

Maximális erő meghatározása:

𝑀𝑚𝑎𝑥 = 𝑀𝐴 = 𝑙 ∙ 𝐹𝑚𝑎𝑥  ⇒  𝐹𝑚𝑎𝑥 =
𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑙
=

=
2 435 125

2,4 ∙ 103
= 1 022,13 𝑁
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